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! 1 Introducao

Uaaaau! \

Que bom que vocé
chegou até aqui!

. estouOé:a,us.ou o Bet.o (Bicho ELetrdnico Tutor online)
peloc:l nli eara s;r Seu parceiro nesta empolgante j;rnada
erso da Robética Educacion igé
erse al, Inteligéncj
Artificial (1A) e Internet das Coisas (loT)g e

x'aler:gous'ﬁ:florar Juntos os principios da Educacao 4.0

crerdulh: :a.cultura nT?ke.r e vivenciar a abordagem’

Artec e que integra Ciéncia, Tecnologia, Engenharia
ematica — de forma pratica, criativa e inspirad’ora.

Estou i s g
capacita:.;l::,pa:a auxilia-lo(a), professor(a) do Ensino Médio, 3
s alunos para enfrentarem os desafios do séculc; XXI

Construir conhecimento é essencial.
Na cultura maker, os alunos podem criar, inovar &
problemas reais.

Essa abordagem néo so desenvolve .
atividade,

habilidades praticas, mas também promove a criatl
o pensamento criticoea colaboracao, fundamentais para o
sucesso pessoal e profissional dos estudantes.

solucionar

Este manual foi desenvolvido para ser o guia principal
de seus projetos. Em caso de davidas durante a montagem,
consulte os videos explicativos que elaboramos,
disponiveis via QR Code no material.

O futuro é o\
desafio do hoje.




2 Consideracoes

. Agradecemos por sua escolha!
Desc:ejamos que sua jornada de aprendizagem
S€Ja um sucesso e esperamos acompanhar
de perto a evolugao dos seus projetos.

A quem se destina?

Este conjunto é ideal para estudantes do

Ensino Médio que desejam dar os primeiros passos no

mundo da programacéao e da eletronica de forma simples
e divertida.

E parte integrante da Colec¢ao Makerbot: metodologia
educacional - médulo IV. Com o Tecbot Iniciante, os
estudantes exploram sensores, atuadores e comandos
basicos utilizando o micro:bite a plataforma MakeCode.

1°ao 3°anodo

Aproveite e divirta-se enquanto aprende!

A proposta do Tecbot Iniciante é tornar a logica da
programacao acessivel e interativa, permitindo que os
estudantes experimentem conceitos de automacao,

controle e resposta a estimulos em tempo real.

Aproveite e divirta-se enquanto aprende!

Use e abuse da criatividade!




! 3 Dicas e Duvidas

—_—

Ficou com duvidas?

Acesse nosso canal no YouTube e
acompanhe nossas paginas e perfis nas
redes sociais.

L&, vocé encontrara videos e

tutoriais que vao te ajudar nas montagens.

www.maker4tec.com.br

@maker4tec




4 Cuidados Gerais

Mﬁ

Mantenha fora do alcance de pessoas que possam
acidentalmente ingerir as pecas do produto.

Je=d |0 P UJ
g G g |

Nao manuseie com maos sujas ou molhadas. Apods
0 uso, armazene o conjunto em local fresco, seco
e livre de sujeira.

M. TN M\

Se passar um tempo longo sem uso do conjunto,
desconecte as pilhas do controle e da controladora.

=_ 1 U
Mn

Ao utilizar ferramentas, supervisione com atencao
e cautela todo o processo.

cuidados basicos para
conservagio dos
Componentes deste conjunto
J Queremos que vocé o utilize.
POr muuuiiiito tempo.

' Sao necessarios alguns I

Mantenha os cabelos presos durante o manuseio
do conjunto, pois ha risco de enroscar nas pecas.

M. TN M\

As pecas devem ser limpas apenas com pincel e
pano seco.

= U




Leia atentamente todas as instru¢des antes da montagem.

« Antes deiniciar a montagem, verifique seu conjunto e certifique-se de que nao ha

componentes danificados ou faltando.

« Separe todas as pecas que compdéem seu conjunto e organize-as para ter uma maior

facilidade durante amontagem.

« O manual contém alguns simbolos importantes que devem receber atencao antes de

comecar qualquer etapa:

Atencao: sempre que este simbolo aparecer siga as
instru¢oes para o pleno funcionamento do Tecbot Iniciante.

0 Correto
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1x micro:bit
9X Cabo de 3 vias
2X Motores DC

1x Haste em cruz

G Composicio do conjunto =

Atencao: manuseie com cuidado os sensores e cabos,
sempre com as maos limpas e secas, para evitar danos. |
Tenha atencao ao encaixar e desencaixar os terminais dos
cabos e da placa, evitando o uso de forga excessiva. CuideI
bem do seu conjunto: ele foi elaborado para que vocé o |
utilize por um longo periodo tempo.

4

1x Placa de
Expansao

6x Cabo de 4 vias

F2

2x Parafuso

M3

1X Chave de fenda

N1

1x Cabo USB

1x Cabo de 6 vias

F3

1x Parafuso
pequeno

M4

1x Médulo ¢/ LED
amarelo

L1

1x Case Pilhas

A1

6x Cabo de 1 via

F4

1X Haste

M5

1x Médulo ¢/ LED
vermelho

L2

1x Controle Remoto

C1

1x Servomotor

M1

1X Haste dupla

M6

1x Médulo ¢/ LED
verde

L3
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1X Médulo ¢/ LED 1X Médulo ¢/ LED 1X Médulo ¢/ botio 1X Médulo c/ botdo
™ ™

| branco | | RGB | | | capacitivo |
I I I I
| B B B |
\ L4, | s1, | s2 | s3
[‘I)(_IVIécE b;er-\ [ ‘;Ilc’);o bu_zzer [ - ;Rec_eptor [ - _1XM_6d,"T°\
| ativo | passivo | | infravermelho | | fotossenswell
I I I I
| | B | |
\ s (s (5 U s
[ ;Po;ck;tro [ Ems;o se_nsor [ anéao (;nh-a\
ultrassoénico |

I I I
I I I
I | I | I |
\__ 89 (__ v (__ 512

—_——
[1X Médulo ¢/ sensor
de som |

™
1X Médulo de
ventilagdo |

N3ao Incluso

I
I
I
I
|

Incluso

N— ———— N —e——_——_—
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! 7 Conhecendo seu conjunto

F———————————————— = — =

Micro:hit |
I O micro:bit € um pequeno computador programavel projetado I
| para ensinar conceitos basicos de programacao e eletronica |
| de maneira pratica e acessivel, especialmente para criancas

e iniciantes. Ele foi desenvolvido pela BBC, em colaboracao |
| com diversas empresas de tecnologia, para promover a |

educacao em CTEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
I Matematica). |
|

F————————————————— — =

Placa de expansao

I
Uma placa de expansao para o micro:bit € um acessoério que I
amplia as capacidades, facilitando a conexao com |
dispositivos e componentes externos, como sensores,

motores, displays e outros médulos eletronicos. A placa |
oferece interfaces adicionais e pinos organizados que tornam |
o0 uso do micro:bit mais pratico e versatil em projetos de

eletronica, robética e automacao. |

Servomotor

| I
| O servomotor é um motor controlado com precisao para girar I
| até uma posicao especifica, usado para ensinar robética, |
automacao e controle de movimento. Possui trés fios: VCC
| (energia), GND (aterramento) e PWM (sinal de controle). |
Recebe comandos para definir o angulo de rotagao por meio |
I de sinais PWM (modulacao por largura de pulso). Pode ser
| programado em MakeCode ou Python para controlar a |
| rotacao. |
]

12




Conhecendo seu conjunto

A ————————————————————————

Modulo sensor ultrassonico

I

| O médulo sensor ultrassénico € usado para medir distancias
por meio da emissao e recepcao de ondas sonoras. Em

| projetos com o micro:bit, € comum em aplicagoes de roboética
e automacao para detectar obstaculos, calcular distancias ou

| acionar comandos conforme a proximidade. Mede de 2 cm a

| 3,5metambém pode serusado para calcular volumes.

Modulo de ventilagao

I
O moédulo de ventilagao € um dispositivo usado em projetos |
eletronicos para mover ou circular ar, composto por um

pequeno ventilador. E utilizado em projetos educacionais e |
sistemas praticos, como resfriamento ou exaustao. A

velocidade, tempo e sentido de giro da hélice sao controlados I
pelaprogramacao. ]

Modulo fotossensivel

I
I
| O moédulo fotossensivel € um sensor que detecta a |
intensidade da luz em um ambiente. Ele é amplamente |
| utilizado em projetos educacionais com o micro:bit para
explorar conceitos de automacao, sensoriamento e fisica da |
I luz. Esse médulo pode acionar dispositivos ou realizar tarefas
| automaticas com base nos niveis de luminosidade I
detectados. |
.

Modulo buzzer ativo

| O moddulo buzzer ativo € um componente eletrénico usado
paragerar som. Ele € amplamente utilizado em projetos como
| micro:bit para emitir alertas, criar alarmes ou produzir sons

um circuito interno para gerar o som, tornando-o mais facil de

simples. Diferente do buzzer passivo, o buzzer ativo ja possui |
usar, jaque basta alimenta-lo parafuncionar. I
il




Conhecendo seu conjunto
A ————————————————————————

Modulo buzzer passive

I

I O médulo buzzer passivo € um dispositivo utilizado para gerar |

| sons personalizados em projetos eletronicos. Diferente do |
buzzer ativo, ele nao possui um circuito oscilador interno, o

I que significa que o som é controlado externamente, |

| geralmente por meio de sinais PWM (modulagao por largura |
de pulso). Isso oferece maior flexibilidade, permitindo tocar

| melodias, tons variados e sons customizados. |

L4 u u

| Modulo seguidor de linha |
O médulo seguidor de linha € um sensor amplamente utilizado |

| em projetos de robética e automacao. Ele permite que robos
detectem e sigam uma linha especifica, geralmente preta ou I
I branca, em uma superficie. Esse médulo € um componente |

| essencial para projetos de robds méveis, como carrinhos que
| seguem trilhas em competicoes de robética educacional. |
—

r———————————————————

| Modulo sensor de som

| O moédulo sensor de som € um componente eletronico que
detecta niveis de som no ambiente, transformando vibracoes
| acusticas (ondas sonoras) em sinais elétricos. Ele € usado em

palmas, vozes ou ruidos, e € amplamente aplicado para

projetos de eletronica e robética para reagir a sons, como |
controle por somousistemas interativos. I
ll

= ——— e e e ———————— —

Modulo com hotao

I

[

| O médulo com botao € um componente eletronico simples |
utilizado para detectar a pressao de um botao. Esse médulo é |

| comumente utilizado em projetos de robética, automacao e
eletronica para acionar eventos ou funcodes quando o botao é |

| pressionado. Ele é essencial em sistemas que precisam de

| entrada do usuario de forma simples, como ligar/desligar I

| dispositivos ou alterar estados de sistemas. |

14




Conhecendo seu conjunto
A ————————————————————————

Modulo com botao capacitivo

I
O moédulo com botao capacitivo € um tipo de sensor que |
detecta a presencaoutoque de um dedo através de variagoes |
na capacitancia. Diferente dos botdées mecanicos
tradicionais, os sensores capacitivos nao exigem pressao |
fisica, podendo ser ativados apenas com o toque do dedo.
Esse moédulo é usado em projetos de eletronica e robética I
quando se deseja uma interface sem partes moveis, |
proporcionando um design mais moderno e duravel.

— i — —— — —— — — — — — — — — " ]

Modulo potenciometro

—
I O potencidometro € um componente eletrénico utilizado para
| ajustar a resisténcia de um circuito, permitindo controlar a
| quantidade de corrente elétrica que passa por ele. E
amplamente usado para criar controles de volume, ajuste de
| brilho em LEDs e em outros sistemas que exigem variacao de
umagrandeza elétrica, como tensao ou corrente.
| Possui trés terminais: entrada (conectada a fonte), saida
| (varia conforme o ajuste) e referéncia (geralmente ligada ao
GND). A posicao do botao de ajuste no potenciémetro
I determinaatensao ou corrente nasaida.

Modulo com LED RGB

I
O médulo com LED RGB é um componente eletronico que I
contém um LED capaz de emitir luz em varias cores, |
combinando luzes vermelha, verde e azul (RGB) em diferentes

intensidades. Esses LEDs sao utilizados em projetos para |
criar uma variedade de efeitos visuais, como mudanca de |
cores ou animagoes, com controle preciso de brilho e

tonalidade. |

15




Conhecendo seu conjunto

16

LED

[
| Um LED (Light Emitting Diode) € um componente eletronico
que emite luz quando uma corrente elétrica passa através
I dele. Ao contrario das lampadas tradicionais, que dependem
| do aquecimento de um filamento para produzir luz, o LED gera
luz por meio de um processo chamado eletroluminescéncia.
| Esse componente é amplamente utilizado em diversos
| dispositivos, como telas de dispositivos moéveis, sinais de
trafego, luzes de fundo e também em projetos de robética e
| eletrénica.

F————— — e — — — —— ———— =

| Controle remoto

O controle remoto € um dispositivo eletrénico que permite
I operar aparelhos a distancia, sem a necessidade de fios. Ele
| envia sinais de controle por meio de infravermelho (IR),

radiofrequéncia (RF) ou outras tecnologias sem fio,
| permitindo aos usuarios ajustar configuragdées ou acionar
| funcdes de forma pratica e conveniente.

s s oos S S S S S S S ST DS DS D D D D s e .

Modulo com receptor infravermelho

[

| O médulo com receptor infravermelho (IR) € um componente

| eletréonico usado para capturar sinais de controle remoto que
utilizam luz infravermelha. Esse tipo de moédulo é amplamente

| utilizado em projetos de eletronica, robética e automacao,
pois permite que dispositivos como o micro:bit ou outros

| sistemas interajam com controles remotos convencionais,

| como os de televisores, aparelhos de som, etc.

Motor DC

I
[
| Um motor de corrente continua (CC), também conhecido |
como motor DC (Direct Current), € um tipo de motor elétrico |
| que converte energia elétrica em energia mecanica utilizando
corrente continua (DC). Ele é amplamente utilizado em |
I diversas aplicagcdoes devido a sua simplicidade, controle
| precisode velocidade e torque. I
el
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Programar com o micro:bit € uma experiéncia divertida e
empolgante, sendo uma excelente forma de iniciar no mundo da
programacao e da eletronica. Ele oferece uma maneira simples e
intuitiva de aprender e criar projetos incriveis.

Vamos explorar como vocé pode comegar a programar com o micro:bit!

7 L

O QUE E O MICRO:BIT?

O micro:bit € uma plaquinha de coédigo aberto que foi desenvolvida para ajudar a
ensinar programacgao, eletrénica e robodtica. Apesar de pequena, ela € poderosa e
repleta de recursos, como uma tela de LEDs, botdes, sensores de movimento, bussola e
até comunicacdo sem fio com outros dispositivos. E 0 melhor de tudo: vocé pode
programa-lade uma forma muito simples!




Passo 1: Acesse o MakeCode
Para comecar, va até o site do MakeCode
para micro:bit em https://makecode.microbit.org/.

Vocé vera uma interface limpa e bem organizada,

com muitas opgdes para comegar. Vocé pode
programar diretamente no navegador, sem
precisar instalar nada, o que torna tudo muito
mais pratico.

Passo 2: Crie seu primeiro programa

No editor do MakeCode, vocé vera um

painel onde pode arranjar blocos de codigo

Cada bloco tem uma funcéo especifica,

como acender LEDs, mover um motor, ler

um sensor de temperatura, e por ai vai.

Por exemplo, se vocé quiser acender

alguns LEDs na tela do micro:bit, basta

arrastar o bloco correspondente para a

area de trabalho e configura-lo para

mostrar a imagem que vocé escolher.

Imagine que vocé queira acender um

(coracao) na tela de LEDs. No editor de bloca

vocé encontrara um bloco de LEDs que pode ser arrastado e configurado com o icone do
(coracao). E tdo simples quanto isso! -

Passo 3: Simule seu cédigo ,

Uma das coisas mais legais do MakeCode é que vocé pode testar seu cédigo antes de
enviar para o micro:bit. O editor tem uma area de simulagao onde vocé pode ver como
o micro:bit vai se comportar. Isso € muito util, pois vocé pode corrigir erros rapidamente
sem precisar carregar o cédigo no dispositivo o tempo todo.

@®
@©
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Passo 4: Envie para o micro:bit

Depois de escrever e testar seu coédigo, o proximo passo
é transferi-lo para o seu micro:bit. Paraisso, basta
conectar o dispositivo ao seu computador usando um
cabo USB, e o MakeCode vai gerar um arquivo de
coédigo que vocé soO precisa arrastar para a unidade

do micro:bit. Depois disso, 0 seu programa ja estara
rodando!

Passo 5: Explore mais!

Agora que vocé tem a experiéncia basica, € hora de
explorar mais! O micro:bit tem uma tonelada de recursos

que vocé pode usar, como sensores de movimento (acelerbmetro),

bussola, entrada e saida de botdes, e até a possibilidade de se
comunicar sem fio com outros dispositivos. Vocé pode programar o
micro:bit para criar projetos de robdtica, como um robd seguidor de linha ou
um projeto interativo com luzes e sons.

Por que programar com o micro:bit?

Programar com o micro:bit ndo so6 te ajuda a aprender
a légica por tras da programagdo, mas também te permite criar

projetos fisicos que vocé pode ver e tocar. Além disso, € uma 6tima

forma de desenvolver habilidades de resolugao de problemas,
criatividade e pensamento critico. Com o micro:bit, vocé pode dar

vida a ideias e ver como seus codigos ganham forma no

mundo real. Seja vocé um estudante, um educador ou

alguém curioso sobre programagéao, o micro:bit oferece uma maneira
empolgante e acessivel de aprendere experimentar. E como ter

uma mini estagcdo de criacdo e desenvolvimento na palma da sua
mao, pronta para ser explorada. Entdo, que tal comecgar agora
mesmo e descobrir as infinitas possibilidades que o micro:bit pode te oferecer?

7 =N
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[ Os pinos destacado

\ placa.

7 =N

’__ —

~ Os pinos destacados com contorno

Os pinos destacados com contorno
I laranja (GND) e a fileira de pinos G ]
| (pretos) séo para as conexdes de
aterramento do circuito. |

\___ I N S S .

——mmm TN

Os pinos destacados com
contorno verde (0,1, 2,12, 19
e 20) e a fileira de pinos S
(amarelos) sao utilizados para
conexdes de fios
responsaveis pela recepgao
ou transmisséado de
informagdes, ou seja, € por
meio deles que ocorre a troca
de sinais entre os periféricos e
o controlador. J

com contorno vermelh
(3, 3V e 5V) e a fileira d
pinos V, também
vermelhos, sdo utilizados
para as conexdes da
alimentagdo do circuito.
Cuidado com a tensao
maxima do circuito
para nao queimar a

— O . . .

_— s e e —— — — e o o E— oy,

Os pinos com contorno azul l
ontinuo ML e MR séo para a
onexdo dos motores DC. |
ML é para o motor definido
como esquerdo. MR para o I
l motor definido como direito. J

am e s s s e . -

Cuidado para nao forgar o encaixe
do micro:bit com a placa de expanséo.

N&o force as entradas dos pinos e ndo
deixe seu micro:bit ou a placa de
expanséo perto de objetos que estejam
energizados.
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Para as programacgoes e testes de dispositivos que virao
| na sequéncia, o seu micro:bit pode ser alimentado de
duas formas:

|| 1. Por conexao USB entre seu micro:bit e o computador; |
‘ 2. Utilizando o case de pilhas A1 incluso em seu conjunto
e realizando a seguinte ligagao: fio preto no polo negativo
| e o vermelho no polo positivo com a ajuda do cabo de 1via F4.

Ao conectar o case de pilhas, ndo se esquega de mudar o \
\ botéo para o lado “ON”, liberando a energia das pilhas
‘ para a placa. \

ATENGAO: tensio acima de 8,4 V pode
| queimar a placa de extensédo e o micro:bit.

\__________

SNl N
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| 1X Micro:bit | | 1X Placa de Expansio |

|
| | | |
oo

T T T T
1x Médulo ¢/ LED, 1x Cabo de 3 vias
| verdel | |
I | | I
I | | I
C ) 3

Passo a passo
r

Para funcionar o LED, siga as seguintes etapas:

1. Faga a ligagao do pino IN (entrada) do LED verde ao pino P0 da linha de pino S
daplaca de expansao;

2.Facaaligagéo do pino - (negativo) do LED verde ao pino P0 da linha de pino G da
placa de expansao;

3. Fagaaligagao do pino + (positivo) do LED verde ao pino P0 da linha de pino V da
placa de expanséo.

, : ) ")/
Entenda: o médulo LED verde recebe as instrugcdes da programacao
contida no controlador, que determina quando ele deve ligar ou
desligar. A corrente elétrica entra pelo pino + e sai pelo pino - do
modulo.

7 et
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Imagem meramente ilustrativa da
programacgao em bloco.

Para acessar os blocos de programacao,
escaneie o QR Code abaixo.

Qv

-

Funcionamento: o médulo com LED verde vai ligar
por 1 segundo, desligar por 1 segundo, ligar por 1 segundo e
assim sucessivamente, em loop, até ser desligado pelo
usuario.
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Passo a passo

r

Para o funcionamento do LED, siga as seguintes etapas:

1. Faca a ligagéo do pino IN (entrada) do LED verde ao pino P0 da linha de pino S da
placa de expansao;

2. Faga a ligacao do pino - (negativo) do LED verde ao pino PO da linha de pino G da
placa de expansao;

3. Faca aligacao do pino + (positivo) do LED verde ao pino P0 da linha de pino V da
placa de expansao.

N/

Entenda: o médulo LED verde recebe as instrugcdes da programacao
contida no controlador, que determina quando ele deve ligar ou
desligar, com a corrente elétrica entrando pelo pino + e saindo pelo
pino-do médulo.

7 e
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Imagem meramente ilustrativa da
programacgao em bloco.

Para acessar os blocos de programacao,
escaneie o QR Code abaixo.

~\\ 1, k

-

I/

-

Funcionamento: o médulo com LED verde nao sera
acionado de forma imediata; ele ligara e desligara
gradualmente, comumatransi¢cao suave entre os estados.

\_/
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Passo a passo

4 Para o funcionamento do LED RGB, siga as seguintes etapas:

1. Faga aligacao do pino B (blue) do LED RGB ao pino P2 da linha de pino S da placa
de expansao;

2. Faga a ligagao do pino G (green) do LED RGB ao pino P1 da linha de pino S da
placa de expansao;

3. Faca aligacao do pino R (red) do LED RGB ao pino P0 da linha de pino V daplaca
de expanséo;

4. Faca a ligagao do pino - (negativo) do LED RBG ao pino PO de linha de pino G
(ground ou GND) da placa de expansao.

N

Entenda: o médulo LED RGB recebe as instrugoes da programacao
contida no controlador, que determina quando e qual cor deve ser
ligadaoudesligada.
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Imagem meramente ilustrativa da
programacgao em bloco.

Para acessar os blocos de programacao,
escaneie o QR Code abaixo.

I/

-

Funcionamento:o médulo que contém oLEDRGB
vai piscar em sequénciade 3 cores diferentes, sendo: vermelho,
verde e azul.

\_/
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Passo a passo

f

Para o funcionamento do botédo capacitivo, siga as seguintes etapas:

1. Faga a ligagao do pino OUT (saida) do modulo ao pino PO da linha de pino S da
placa de expansao;

2. Faga a ligagao do pino - (negativo) do médulo ao pino PO da linha de pino G da
placa de expanséo;

3. Faca a ligagéo do pino + (positivo) do médulo ao pino PO da linha de pino V da
placa de expanséo.

Entenda: o médulo com botao capacitivo detecta o toque do dedo no
retangulo metalico e envia um sinal para o controlador, que entao
avalia a acao a ser executada, acendendo sua matriz de LEDs
conforme a programacao estabelecida.
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Imagem meramente ilustrativa da
programacgao em bloco.

Para acessar os blocos de programacao,
escaneie o QR Code abaixo.

I/

-

Funcionamento: todas as vezes que o médulo for
tocado, os LEDs do micro:bitirao acender exibindo uma carinha
feliz; aointerromper otoque, a carinhaficaratriste.

\_/
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Passo a passo
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Micro:bit | 1X Placa de Expansiao |
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I
|
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Para o funcionamento do médulo de ventilagao, siga as seguintes etapas:

1. Faga aligacao do pino A (saida) do médulo ao pino P1 da linha de pino S da placa
de expansao;

2. Faga a ligagao do pino IB do mddulo ao pino P2 da linha de pino S da placa de
expansao;

3. Facga a ligagao do pino - (negativo) do médulo ao pino P1 da linha de pino G da
placa de expansao;

4. Facgaaligacao do pino + (positivo) do médulo ao pino P1 da linha de pino V da placa
de expanséo.

N

Entenda: o médulo de ventilacao é acionado quando o botdo é
pressionado, conforme a programacgao contida no controlador.

7 e
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Imagem meramente ilustrativa da
programacgao em bloco.

Para acessar os blocos de programacao,
escaneie o QR Code abaixo.

Qv

-

Funcionamento: todas as vezes que o botdo A do
micro:bit for acionado, o motor gira para um lado; quando o
botao B for acionado, o motor gira no sentido inverso; e, ao
pressionar A e B juntos, ele para.
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Passo a passo

f

Para o funcionamento do sensor ultrassonico, siga as seguintes etapas:

1. Faga a ligacéo do pino ECHO (saida) do mdodulo ao pino P1 da linha de pino S
da placa de expansao;

2. Facga a ligagao do pino TRIG (saida/gatilho) do médulo ao pino P2 da linha de
pino S da placa de expansao;

3. Faga a ligagéo do pino - (negativo) do médulo ao pino P1 da linha de pino G da
placa de expansao;

4. Faga a ligagéo do pino + (positivo) do médulo ao pino P1 da linha de pino V da
placa de expansao.

| m
Entenda: o médulo é acionado pelo controlador por meio do pino TRIG, que
emite uma onda sonora de alta frequéncia. Ao refletir em um objeto, essa
onda retorna ao sensor, que envia um sinal ao controlador pelo pino ECHO,
permitindo o calculo da distancia conforme a programacao estabelecida.

| N
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Antes de seguir com
a programagio, serj
necessario instalar
Uma extensio no
MakeCode,

No menu de aplicagoes
do MakeCode,
cligue em ‘““Extensoes’’.

Ao clicar, uma nova
pagina como esta
sera aberta.

Nesta pagina, vocé encontrara
diversas extensoes que poderao
ser utilizadas em seus projetos.




\ -
o @ @€

|
W\

Digite “SONAR’’. Fique atento
para sempre escrever correta-
mente o nome das extensoes,
para que elas
possam ser encontradas.

Esta é a extensao que procuramos.
Clique nela e, automaticamente,
a extensao sera instalada na
pagina de programacao do MakeCode.

nova extensao
aparecera aqul-

Sua
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Imagem meramente ilustrativa da
programagao em bloco.

Para acessar os blocos de programacgao,
escaneie o QR Code abaixo.

Figue atento, pois, para programar e executar corretamente o
codigo, é necessaria a instalagcao da extensao especifica no
MakeCode. Caso ainda nao a tenha instalado, siga as
orientacdes das paginas 35 e 36 do Bet.o Indica.

Qv

-

Funcionamento: ao posicionar o sensor em frente a
algum objeto, a distanciasera calculadaem até 0,1 segundo
e mostradano LED do micro:bit.
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! 1 6Teste do modulo potenciometro

1X Micro:bit 1X Placa de Expansio
q
1x Moédulo ¢/ LED 1x Cabo de 3 vias
verde
L3 F1

1X Potenciémetro 1x Cabo de 4 vias

S10 F2

Passo a passo

(Para o funcionamento do LED verde: Para o funcionamento do potencidémetro: \

1. Faga a ligagao do pino IN (entrada) do LED 1. Faga a ligagdo do pino AOUT (saida) do
verde ao pino P8 da linha de pino S da placade maddulo ao pino PO da linha de pino S da placade
expansao; expansao;

2. Faca a ligagdo do pino - (negativo) do LED 2. Faga a ligagao do pino SW do médulo ao pino
verde ao pino P8 da linha de pino G da placa de P5dalinhade pino S da placa de expanséo;
expansao;

3. Faca a ligacao do pino - (negativo) do modulo
3. Faga a ligagéo do pino + (positivo) do LED ao pino PO da linha de pino G da placa de
verde ao pino P8 da linha de pino V da placade expansao;
expansao.

4. Faca a ligagao do pino + (positivo) ao pino PO

dalinhade pinos V da placa de expansao.

Entenda: o teste do médulo potenciometro envia sinais ao controlador
de acordo com arotacao realizada, ligando ou desligando e ajustando
a intensidade do brilho do LED verde conforme a programacao
estabelecida.
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Imagem meramente ilustrativa da
programacgao em bloco.

Para acessar os blocos de programacao,
escaneie o QR Code abaixo.

Qv

-

Funcionamento: ao girar o potencidmetro, o brilho do
LED verde aumenta ou diminui. Ja o LED do micro:bit exibira
uma carinha feliz quando ligado e, ao desligar, mostrara uma
carinhatriste.
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Passo a passo
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verdel |
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| fotossensivel | | |
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Para o funcionamento do moédulo fotossensor:

1. Faga a ligacao do pino AO (entrada) do LED
verde ao pino PO da linha de pino S da placade
expansao;

2. Faca a ligagao do pino - (negativo) do LED
verde ao pino PO dalinha de pino G da placa de
expansao;

3. Faga a ligagao do pino + (positivo) do LED
verde ao pino PO dalinha de pino V daplacade
expansao.

N

1. Faga a ligacao do pino IN (saida) do moédulo
ao pino P8 da linha de pino S da placa de
expansao;

Para o funcionamento do LED verde:

2. Faca aligacao do pino - (negativo) do médulo
ao pino P8 da linha de pino G da placa de
expansao;

3. Faga a ligagao do pino + (positivo) ao pino P8
dalinha de pinos V da placa de expansao.

Entenda: o moédulo fotossensivel liga ou desliga o LED verde de
acordo com a programacao estabelecida. Caso nao funcione,
verifique a programacao e a conexao dos cabos com os pinos da placa
de expansao.

N/

| N
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Imagem meramente ilustrativa da
programacgao em bloco.

Para acessar os blocos de programacao,
escaneie o QR Code abaixo.

Qv

-

Funcionamento: o médulo fotossensoridentificaaluz
do ambiente, enviando sinais para o controlador. O controlador
avalia o nivel de luz de acordo com a programacao e acende ou
apagao LED.
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Passo a passo

| 1X Micro:bit | | 1X Placa de Expansio |
| | |
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1x Médulo c/ LED; ' 2x Cabo de 3 vias
verdel |
| | |
| | |
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N

Para o funcionamento do LED verde:

1. Faga a ligagao do pino IN (entrada) do LED
verde ao pino PO da linha de pino S da placa
de expansao:;

2. Facga a ligagéao do pino - (negativo) do LED
verde ao pino PO ;a linha de pino G da placa de
expansao:

3. Faca a ligagao do pino + (positivo) do LED
verde ao pino PO da linha de pino V da placa
de de expansao.

N

1. Faga a ligagdo do pino OUT (saida) do
modulo ao pino P5 da linha de pino S da placa
de expansao:

Para o funcionamento do botéo:

2. Faga a ligagao do pino SW do modulo ao
pino P5 da linha de pino S da placa de
expansao:

3. Faca a ligacdo do pino - (negativo) do
modulo ao pino P5 da linha de pino G da placa
de expansao.

Entenda: o teste do médulo do botao envia informagdes ao
controlador indicando se esta pressionado ou nao. De acordo com a
programacao estabelecida, o controlador acende o LED verde ou o

mantémdesligado.

S o W
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Imagem meramente ilustrativa da
programacgao em bloco.

Para acessar os blocos de programacao,
escaneie o QR Code abaixo.

Funcionamento: ao pressionar o botzo, o LED verde
acende e, ao soltar, eleapaga.

\_/
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Passo a passo

A |
| 4 --_‘
'

1;Ilic;>it_ “l | 1;Iaca_de Ex_pans;|
| | |
| | |
o __J<___
( ;M;m:zle Z)Iatm_cie;ia?l
| passivo |
| | |
| | |
e _2)__9
1X Médulo cf boto
| capacitivo
| I
l S3 l
o __ =)

Para o funcionamento do moédulo de som
passivo:

1. Faga a ligagédo do pino IN (entrada) do
modulo ao pino PO da linha de pino S da placa
de expansao;

2. Faga a ligagao do pino - (negativo) do
modulo ao pino PO da linha de pino G da placa
de expansao;

3. Faca aligagéo do pino + (positivo) do modulo
ao pino PO dalinhade pino V daplacade
de expansao.

Para o funcionamento do botao capacitivo:

1. Faca a ligagédo do pino OUT (saida) do
modulo ao pino P5 da linha de pino S da placa
de expansao;

2. Faca a ligagdo do pino SW do médulo ao
pino P5 da linha de pino S da placa de
expansao;

3. Fagca a ligacdo do pino - (negativo) do
modulo ao pino P5 da linha de pino G da placa
de expansao.

programacao estabelecida.

7 W=\
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Entenda: o teste de som envia informacdes ao controlador, que
acionara o moédulo buzzer passivo para emitir sons conforme a
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Imagem meramente ilustrativa da
programacgao em bloco.

Para acessar os blocos de programacao,
escaneie o QR Code abaixo.

Qv

-

Funcionamento: ao pressionar o botao capacitivo, a
tela LEDs do micro:bit mostrara uma carinha feliz e tocara uma
musica. Ao soltar o botdao, a musica sera interrompida e a
carinhatriste seraexibida.
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Passo a passo

fPara o funcionamento do médulo buzzer ativo: Para o funcionamento do potenciémetro:

N

1. Faga a ligagdo do pino IN (entrada) do
modulo ao pino P8 da linha de pino S da placa
de expansao;

2. Faga a ligagdo do pino - (negativo) do
modulo ao pino P8 da linha de pino G da placa
de expansao;

3. Facaaligacao do pino + (positivo) do médulo
ao pino P8 da linha de pino V da placa de
expansao.

1. Faga a ligagéo do pino AOUT (saida) do
modulo ao pino PO da linha de pino S da placa
de expansao;

2. Faga a ligagao do pino SW do médulo ao
pino P5 da linha de pino S da placa de
expansao;

3. Faca a ligacdo do pino - (negativo) do
modulo ao pino PO da linha de pino G da placa
de expansao;

4.Facaaligacao do pino + (positivo) no pino P0

dalinhade pinos V da placa de expansao.
w J

Entenda: o teste de volume envia sinais ao controlador de acordo com
ogirorealizado. Ao receber esses sinais, o controlador avaliaaacao a
ser executada conforme a programacao estabelecida.

| N
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Imagem meramente ilustrativa da
programacgao em bloco.

Para acessar os blocos de programacao,
escaneie o QR Code abaixo.

Qv

-

Funcionamento: ao girar o botéo do potencidmetro, o
som emitido pelo buzzer ativo ira diminuir ou aumentar.
Quando o som estiver ligado, os LEDs do micro:bit exibirao uma
carinhafeliz e, ao desligar, mostrarao uma carinhatriste.
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Passo a passo

1X Micro:bit
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s

Para o funcionamneto do motor DC:

I

1. Faga a ligagao do pino - (negativo) a um dos pinos MR da placa de expanséo;

2. Faga a ligagao do pino + (positivo) ao outro pino MR da placa de expanséo.

horario.

Entenda: o motor possui dois fios que devem ser conectados ao cabo
F4, e este a placa de expansao no terminal MR. Dependendo da
posicao da ligacao, o motor ira girar no sentido horario ou anti-

7 e
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Imagem meramente ilustrativa da
programacgao em bloco.

Para acessar os blocos de programacao,
escaneie o QR Code abaixo.

Qv

-

Funcionamento: ao pressionar o botdo A do seu
micro:bit, o motor DC seraacionado. Ao pressionar o botao
B, o motor DC sera desligado, e os LEDs exibirao a imagem de
quadrados decrescentes.
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Passo a passo
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| | |

| | |
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(" Para o funcionamento do mdédulo seguidor
delinha:

1. Faga a ligagéo do pino AO-RN (entrada)
do modulo ao pino PO da linha de pino S da
placa de expansao;

2. Faca a ligagéo do pino DO-R do médulo
ao pino P1 da linha de pino S da placa de
expansao;

3. Facga a ligacao do pino AO-L do modulo
ao pino P2 da linha de pino S da placa de
expansao;

4.Facaaligagdo do pino DO-L do médulo ao
pino P3 da linha de pino S da placa de
expansao;

5. Faga aligacao do pino + (positivo) ao pino
P2 da linha de pinos V da placa de
expansao;

6. Faga aligagao do pino - (negativo) ao pino
P2 da linha de pinos G da placa de
expansao.

N |

Entenda: o médulo sensor de linha envia sinais ao controlador, que, ao
recebé-los, avalia a acdao a ser executada de acordo com a

programacao estabelecida.

7 =N
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Imagem meramente ilustrativa da
programacgao em bloco.

Para acessar os blocos de programacao,
escaneie o QR Code abaixo.

Qv

-

Funcionamento: quando o sensor de linha detectar
umalinhaescura, aparecera umicone de quadrado no painel de
LEDs do micro:bit; quando nao identificar, sera exibido um X.
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I 1X Placa de Expansio |
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I 1x Servomotor |

I I
| I
l

M1 |
Passo a passo
,
Para o funcionamento do servomotor:
1. Conecte o plug do motor ao pino PO da placa de expanséo.
w

Entenda: o servomotor recebe sinais do controlador para girar seu
eixo em 90° e acender o painel de LEDs do micro:bit com o icone de
uma carinhafelizao pressionarobotao A. Ao pressionar o botao B, ele
girao eixoem 180° e aparece no painel de LEDs umicone quadrado.

7 et
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Imagem meramente ilustrativa da
programacgao em bloco.

Para acessar os blocos de programacao,
escaneie o QR Code abaixo.

Qv
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Funcionamento: quando apertar o botdao A do
micro:bit o servomotor vai girar 90° e acendera uma carinha
felizno painel de LEDs. Ao pressionar o botao B, ele girara 180°
e apareceraum quadrado.
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! 2 Defeitos e Solugoes

/Omicro:bit € uma placa de desenvolvimento popular na educag¢ado em tecnologia e robdtica.
Embora seja amplamente utilizado e acessivel, alguns problemas podem surgir durante o uso.
Aseguir, estao os principais defeitos e suas possiveis solugdes:

* Problemade alimentagao (ndo liga ou desliga repentinamente)

Causa: omicro:bit pode nao estar recebendo alimentacao suficiente, ou a bateria pode
estar descarregada. Se estiver usando a alimentagéo por USB, o cabo ou a porta USB pode
estar comfalha.

Solugao: verifigue se as baterias estdo corretamente instaladas e com carga
suficiente. Certifique-se de que o cabo USB e a porta estao funcionando corretamente; teste
com outro cabo ou porta, se necessario. Caso esteja usando uma bateria externa, assegure-se
de que ela possui voltagem adequada (3V) e se esta conectada corretamente.

* Falhanacomunicagao com o computador (ndo reconhece a conexao USB)

Causa: o micro:bit pode nao ser detectado devido a problemas no driver ou na porta
USB do computador.

Solugao: instale ou atualize os drivers necessarios no computador. Teste o micro:bit
em outra porta USB ou em outro computador para verificar se o problema persiste. Certifique-
se de que o micro:bit esteja no modo correto de transferéncia de dados (quando conectado ao
computador).

* Problemas comos LEDs

Causa: os LEDs podem falhar por problemas de software (programacao incorreta) ou
hardware (defeito no display de LED).

Solugao: revise o coédigo para garantir que esta utilizando os LEDs corretamente,
usando comandos de exibicao que estao de acordo com a biblioteca. Se o problema for fisico,
tente testar a placa com outro codigo simples para verificar se o display esta funcionando
corretamente. Se for um defeito no hardware, pode ser necessario substituir o micro:bit.

* Sensores nao funcionando ou imprecisos

Causa: o micro:bit possui sensores como acelerbmetro, bussola e termdémetro, que
podem apresentar falhas se o cédigo ndo estiver correto ou se houver interferéncia nos
sensores.

Solugao: verifique a programacao para garantir que o cédigo
esteja usando os sensores corretamente. Verifique se ha inter-
feréncia no ambiente, como campos magnéticos fortes, que podem
afetarabussola. Teste os sensores individualmente com cédigos

simples para diagnosticar se algum deles esta com defeito. .
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K Problema com o Bluetooth (ndo conecta ao dispositivo) \

Causa: o Bluetooth pode nao estar funcionando devido a falha de emparelhamento,
interferéncia ou falta de compatibilidade com o dispositivo conectado.

Solugao: Certifique-se de que o dispositivo de destino tenha o Bluetooth ativado e
que esteja proximo o suficiente. Tente emparelhar novamente o micro:bit com o dispositivo,
apagando o emparelhamento anterior. Atualize o firmware do micro:bit e do dispositivo de
destino, se necessario.

* Problemas com aprogramagao e compilagao

Causa: o cédigo pode nao estar sendo compilado corretamente devido a erros de
sintaxe ou problemas no ambiente de desenvolvimento.

Solugao: revise o0 cddigo para garantir que n&o haja erros de sintaxe. Use o editor
online oficial do micro:bit ou outra plataforma de desenvolvimento compativel e certifique-
se de que esta usando a versdo mais recente da linguagem de programacgéo escolhida
(JavaScript, Python, etc.). Limpe o cache do navegador ou reinstale o software de
desenvolvimento, se necessario.

* Problemas com os pinos de entrada/saida (GPIO)

Causa: os pinos GPIO podem nao funcionar corretamente devido a uma
configuragao incorreta no codigo ou a um defeito de hardware.

Solucgao: verifique se os pinos estdo configurados corretamente no cédigo. Teste
os pinos com diferentes funcdes e verifique se ha sinais de dano fisico nos pinos da placa.

Esses sao os problemas comuns do micro:bit e suas solugdes. No caso de defeitos fisicos

persistentes, pode ser necessario entrar em contato com o suporte ou considerar a
substituigdo da placa.

. J
/
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Para encontrar mais solucdes e informacdes sobre problemas comuns no micro:bit e

seus componentes, vocé pode consultar as seguintes fontes:

 Documentacao oficial do micro:bit: a documentagao oficial do micro:bit fornece
detalhes sobre como programar, usar os sensores e configurar o hardware. La, vocé
também pode encontrar informagdes sobre erros comuns e suas solugdes. Acesse:
Micro:bit-Documentagao Oficial.

* Foruns e comunidades online: participar de féruns e comunidades pode ser util
para resolver problemas, pois vocé pode aprender com a experiéncia de outros
usuarios. Alguns locais incluem:

Micro:bit Férum: forum oficial, onde vocé pode discutir problemas e obter solugdes
de outros desenvolvedores e entusiastas.

Stack Overflow: muitas perguntas sobre micro:bit sdo discutidas aqui, incluindo
problemas técnicos e solugdes de programacao.

« Tutoriais e blogs: sites de tutoriais e blogs sdo uma excelente fonte de informacéao
para problemas e solucdes praticas.

Alguns sites recomendados incluem:

- Adafruit Learnig System: a Adafruit oferece tutoriais sobre micro:bit e outras
tecnologias de hardware, que podem cobrir problemas comuns.

- MakeCode (Microsoft): a plataforma de desenvolvimento MakeCode tem muitos
tutoriais e exemplos de codigo para ajudar a depurar problemas comuns.

- Instructables: oferece tutoriais sobre como usar o micro:bit em projetos, que
muitas vezes incluem solug¢des para problemas comuns.

e Reddit: r/microbit: o Reddit tem uma comunidade ativa dedicada ao micro:bit onde os
usuarios compartilham experiéncias, duvidas e solugdes.

 GitHub: o GitHub é uma boa fonte para procurar codigo aberto e projetos
relacionados ao micro:bit. Os repositérios de cddigo muitas vezes contém
documentacao de problemas comuns e suas solugdes.

Microbit GitHub Repository: o repositorio oficial do micro:bit contém exemplos,

bibliotecas e cddigos para uso.

* Suporte técnico: se vocé tiver problemas especificos com o hardware ou software do
micro:bit que n&o puder resolver por conta prépria, entrar em contato com o suporte
técnico da BBC micro:bit ou do fornecedor local pode ser uma opgéo.

Essas fontes sdo otimas para obter ajuda tanto em questbes de hardware quanto
software, além de aprender mais sobre como utilizar o micro:bit em seus projetos.

- y,
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para montar
outros Bots,
criem skins €
tornem Os lindoes
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Bet.o se diverte! !

ommn o o E—— E—— E—— - - - - \

Ajude o Bet.o a encontrar o micro:bit e programe uma |
| aventurabet.astica. |
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