Colecao:

MAKERBOT

Metodologia educacional

Modulo I

A educacao nos anos iniciais do Ensino Fundamental — do 32 ao 52 ano — representa um
momento de consolidacao de saberes fundamentais e de ampliacao das habilidades
cognitivas, sociais e comunicativas dos estudantes. Nessa etapa, as criangas ja tém maior
autonomia intelectual e sao desafiadas a desenvolver competéncias mais complexas, que
articulam diferentes areas do conhecimento. Pensando nesse contexto, a colecao
Makerbot: Metodologia Educacional — Médulo Il foi criada para oferecer uma proposta
pedagdgica que alia ludicidade e aprofundamento conceitual, mantendo o interesse das
criancas pelo aprender e promovendo o0 engajamento ativo na construcao do
conhecimento.

Com base na Cultura Maker, nas metodologias ativas e no uso integrado de robotica
educacional, programacao desplugada e materiais interativos, o Modulo Il amplia as
experiéncias do Modulo | e propde desafios que estimulam o raciocinio logico, a
resolucao de problemas e o trabalho colaborativo. As atividades sao desenvolvidas de
forma interdisciplinar, alinhadas a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e ao
complemento computacional, promovendo a articulacao entre conteudos de Ciéncias,
Matematica, Linguagens de maneira interdisciplinar.

O cenario educacional brasileiro revela desafios urgentes que precisam ser enfrentados
com solucoes acessivels:

® 68,1% dos alunos do 32 ano do Ensino Fundamental tém aprendizagem insuficiente
em Matematica (SAEB 2021).

® Apenas 9% das escolas publicas possuem laboratorios de tecnologia (Censo Escolar
2023).

® O Brasil ocupa a 532 posicao em Ciéncias no PISA (2024) .

Diante dessas lacunas, a Colecao Makerbot: Metodologia Educacional - modulo | surge
COmMoO uma resposta concreta e inovadora. Com recursos escalonaveis, que permitem sua
adaptacao a diferentes realidades escolares, a colecao promove a integracao entre teoria
e pratica, utilizando a robdtica, a programacao e a abordagem interdisciplinar CTEAM
como alicerces para o desenvolvimento de habilidades essenciais. Alinhada a BNCC, ao
seu componente computacional e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 4
— Educacao de Qualidade), a Makerbot representa um passo importante rumo a uma
educacao publica mais equitativa e tecnologica.



FUNDAMENTACAO TEORICA
A metodologia da colecao esta ancorada em:

@ Construcionismo (Papert, 1994)
Baseia-se no "aprender fazendo", onde a aprendizagem ocorre por meio da criacao de
objetos tangiveis. Na Colecao Makerbot, os conjuntos de montagem e prototipagem
permitem que os estudantes experimentem conceitos teoricos, na pratica, como montar
robds ou programar dispositivos, consolidando conhecimentos de forma ativa e
contextualizada.

@ Educacao Libertadora (Freire)
Inspirada na pedagogia critica de Paulo Freire, a colecao propoe projetos que partem de
problemas reais das comunidades (ex.. sustentabilidade, inclusao). Isso estimula a
reflexao critica e a acao transformadora, conectando o aprendizado tecnico a
responsabilidade social e a cidadania.

@ Criatividade Computacional (Resnick)
Utiliza ferramentas como Scratch e micro:bit para desenvolver solu¢gdes inovadoras. Os
estudantes combinam logica de programacao com criatividade, projetando sistemas
automatizados ou jogos educativos, o que amplia habilidades técnicas e incentiva a
experimentacao livre.

@ Pensamento Complexo (Morin, 2000)
Integra conhecimentos de multiplas areas (CTEAM + Humanidades) para resolver desafios
interdisciplinares. Exemplo: projetar um robo movido a energia solar envolve conceitos
de Fisica (energia), Matematica (calculos) e Geografia (ODS 7), preparando os estudantes
para problemas do mundo real, que exigem visao sistémica.

METODOLOGIA

A metodologia da Colecao Makerbot: Metodologia Educacional - médulo |l promove uma
aprendizagem ativa, criativa e pratica por meio da montagem de diferentes robds e da
utilizacao de um livro de sequéncias didaticas interdisciplinares. Cada sequéncia propoe
desafios pedagogicos que articulam teoria e pratica com base na abordagem CTEAM
(Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica), favorecendo o desenvolvimento de
competéncias cognitivas, socioemocionais e técnicas.

As atividades sao planejadas para estimular a resolucao de problemas, a colaboracao e o
protagonismo dos estudantes, utilizando a tecnologia como mediadora da aprendizagem.
Alinhada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e ao seu componente computacional,
a metodologia integra os conteudos escolares a linguagem digital de forma
contextualizada e significativa. A utilizacao dos conjuntos tecnoldgicos e pedagogicos
ocorre de maneira interdisciplinar e ludica, tornando a sala de aula um espaco dinamico,
iInovador e conectado as reais demandas educacionais do seculo XXI.



BENEFICIOS PARA A DINAMICA ESCOLAR E APRENDIZADO
Para os estudantes:

® Desenvolvimento do raciocinio logico, pensamento computacional e resolucao de
problemas.

@ Estimulo a criatividade e a experimentacao por meio da montagem de robss e
projetos mao na massa.

® Fortalecimento de habilidades socioemocionais como colaboracao, empatia e
autonomia.

® Aprendizagem interdisciplinar e contextualizada, conectando teoria e pratica de
forma significativa.

® Preparacao para o mundo digital e para os desafios do século XXI, com foco em
Inovacgao e tecnologia.

Para a escola:

® Implementacao de uma metodologia pratica e escalavel que moderniza o curriculo
escolar.

® Alinhamento com a BNCC (inclusive o componente Computacional) e com o Plano
Nacional de Educacao.

e Possibilidade de promover aulas mais atrativas, interativas e com maior engajamento
dos estudantes.

® Integracao de praticas CTEAM de forma acessivel e aplicavel em contextos diversos,
Incluindo escolas publicas.

® Potencial para fortalecer projetos de feiras de ciéncias, olimpiadas tecnoldgicas e
eventos escolares.

ESPECIFICACOES DO MODULO Il (32 ao 52 ano)

No Modulo Il da Colecao Makerbot, estudantes do 32 ao 52 ano do Ensino
Fundamental sao inseridos no universo da robdtica de forma ludica, acessivel e
alinhada a BNCC - tanto em seu eixo curricular guanto computacional. As atividades
propostas trabalham habilidades essenciais para essa etapa do desenvolvimento,
como o0 reconhecimento de padroes, organizacao logica, empatia, cooperacao e
autocontrole, integrando o pensamento computacional a rotina escolar de maneira
leve e envolvente.

As sequéncias didaticas interdisciplinares utilizam a robodtica como ferramenta de
aprendizagem para explorar conceitos fundamentais de matematica, ciéncias e
linguagem. Os estudantes constroem e experimentam com diferentes robds — como
o Tecbot Solar, o Tecbot Maquinas e o Tecbot Explorador — relacionando-os a temas
do cotidiano por meio da abordagem CTEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes
e Matematica).



DESCRICAO DA COLECAO PEDAGOGICA

Colecao Makerbot: metodologia educacional - médulo Il
Autora: Giovana Rodrigues Alves.
ISBN: 978-65-984206-3-5.
e Ol livro de sequéncias didaticas. Total de 112 paginas.
Titulo: Makerbot: metodologia educacional - modulo |l.
e 01 livro. Makerbot: manual Tecbot Solar - modulo 1. Total de 120 paginas.
e 01 livro. Makerbot: manual Tecbot Explorador - modulo Il. Total de 42 paginas.
e 01 livro. Makerbot: manual Tecbot Maquinas - moédulo Il. Total de 62 paginas.

e Inclui apoio pedagogico complementar na plataforma digital, de mesma
autoria.

e 5 conjuntos educativos Tecbot Solar.

e 5 conjuntos educativos Tecbot Explorador.

e 5 conjuntos educativos Tecbot Maquinas.

e 1 movel volante para armazenamento e transporte da colecao.
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Makerbot: manual Tecbot Explorador - médulo I.

Livro de sequéncias didaticas.
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Makerbot: manual Tecbot Maquinas - médulo I. Tecbot Maquinas. Movel volante para armazenamento e transporte da colegao.




Este modulo estabelece as bases para a construcao de competéncias cognitivas, técnicas
e socioemocionais, despertando o interesse pela tecnologia desde os primeiros anos da
escolarizacao.

ALINHAMENTO A BNCC

Competéncias Gerais:
® Utilizar diferentes linguagens (digital, corporal, artistica) para expressar ideias e
resolver problemas.
® Empregar tecnologias digitais de forma critica, ética e criativa.
® Valorizar a diversidade cultural e promover escolhas alinhadas a cidadania.

Habilidades Especificas:

® (EF15LP18) Relacionar texto com ilustracoes e outros recursos graficos.

® (EFO1CO01) Organizar objetos fisicos ou digitais considerando diferentes
caracteristicas para esta organizacao, explicitando semelhancas (padroes) e
diferencas.

® (EF15AR02) Explorar e reconhecer elementos constitutivos das artes visuais (ponto,
linha, forma, cor, espaco, movimento, etc.).

® (EFO1MAO09) Organizar e ordenar objetos familiares ou representacoes por figuras, por
meio de atributos, tais como cor, forma e medida.

® (EFO1C104) Comparar caracteristicas fisicas entre os colegas, reconhecendo a
diversidade e a importancia da valorizacao, do acolhimento e do respeito as
diferencas.

CONSIDERACOES FINAIS

A Colecao Makerbot: metodologia educacional - modulo Il constitui um ecossistema
educacional completo que democratiza o acesso a tecnologia, promove o
desenvolvimento de habilidades técnicas e socioemocionais essenciais para o século
XX| e forma professores para o uso de metodologias inovadoras. Alinhada as principais
diretrizes educacionais nacionais e sustentada por evidéncias de impacto globais e
locais, a colecao responde a desafios concretos da educacao brasileira. Estudos da
OECD e da UNICEF indicam que praticas de mao na massa (hands-on) elevam
significativamente o desempenho em areas CTEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matematica). Pesquisas da UNESCO e da CASEL demonstram que metodologias ativas
aumentam o engajamento dos estudantes, reduzem conflitos em sala de aula e
contribuem para a diminuicao da evasao escolar. Alem disso, ferramentas como o
Scratch e os recursos de robotica educativa, referenciados pelo MIT Media Lab e pelo
SESI, estimulam a criatividade, o raciocinio l6gico e a preparacao para profissées do
futuro. A Colecao Makerbot €, portanto, uma resposta pratica, inclusiva e eficaz as
demandas contemporaneas da educacao.



